
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】プレス成形機を用いて、簡単な方法で円筒形収

容部（スリーブ）に収容したベアリングを支持するため

の支持部を任意の大きさに自由に成形し、耐圧強度も充

分で、真円精度も極めて高いモータケースのベアリング

支持部を製作する方法を提案する。

【解決手段】スリーブ４周壁の金属板平坦部に近い部分

をスリーブ内に向けて複数切り曲げてスリーブ内方に突

出させ、又はスリーブ外側からスリーブ周壁の複数個所

をパンチ６により押圧して金属板近傍のスリーブ周壁の

押圧部分の必要量あるいはそれ以上をＵ字形に折り曲げ

てスリーブ内方に突出させ、この突出部分を削り起しあ

るいは上下方向に押し潰してベアリング支持片７を形成

する。または、スリーブ外周の平坦な金属板部分をプレ

ス機によりいったん複数切り起こし、その後に該切り起

し部をスリーブ内に向けて曲げてスリーブ内方に突出す

るベアリング支持片を形成する。

【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
絞 り 加 工 に よ り 金 属 板 の 所 定 個 所 に 短 尺 有 底 円 筒 形 の 凹 窪 を 形 成 後 、 底 抜 き し て 、 ベ ア リ
ン グ を 収 容 す る ス リ ー ブ を 形 成 し 、 次 に 該 ス リ ー ブ 周 壁 の 平 坦 金 属 板 近 傍 の 一 部 を 切 り 起
し 用 パ ン チ に よ り ス リ ー ブ 軸 心 方 向 へ 向 け 複 数 個 所 切 り 曲 げ て ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 複 数 形
成 す る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ ケ ー ス の ベ ア リ ン グ 支 持 部 プ レ ス 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
金 属 板 の 所 定 個 所 に 絞 り 加 工 と 底 抜 き に よ り ベ ア リ ン グ を 収 容 す る 短 尺 円 筒 形 の ス リ ー ブ
を 形 成 後 、 平 坦 な 金 属 板 部 分 近 傍 の ス リ ー ブ 周 壁 の 複 数 個 所 を 外 側 か ら パ ン チ に よ り 押 圧
し て ス リ ー ブ 内 に 向 け て 該 ス リ ー ブ 押 圧 部 分 を 必 要 量 突 出 さ せ 、 該 突 出 部 の 表 面 部 を 上 記
金 属 板 と 反 対 側 開 口 か ら ス リ ー ブ 内 に 挿 入 し た 受 け ダ イ の 降 下 に よ り 削 り 起 し て 行 き 、 こ
の 削 り 起 し 分 の ボ リ ュ ー ム に よ っ て ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ
ケ ー ス の ベ ア リ ン グ 支 持 部 プ レ ス 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
金 属 板 の 所 定 個 所 に 絞 り 加 工 と 底 抜 き に よ り ベ ア リ ン グ を 収 容 す る 短 尺 円 筒 形 の ス リ ー ブ
を 形 成 後 、 平 坦 な 金 属 板 部 分 近 傍 の ス リ ー ブ 周 壁 の 複 数 個 所 を 外 側 か ら パ ン チ に よ り 押 圧
し て ス リ ー ブ 周 壁 を 部 分 的 に ス リ ー ブ 内 に 向 け て 断 面 略 Ｕ 字 状 に 折 返 す よ う に 突 出 さ せ 、
該 各 突 出 部 を ス リ ー ブ 内 に 挿 入 し た 受 け ダ イ に よ り 押 し 潰 し て 上 記 金 属 板 の 平 坦 部 分 と 面
一 の ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ ケ ー ス の ベ ア リ ン グ 支 持 部 プ レ
ス 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 成 形 後 、 ス リ ー ブ 外 周 か ら 所 定 間 隔 を 置 い て 取 り 囲 む よ う に 金 属
板 平 坦 個 所 を 該 ス リ ー ブ と 同 側 に 絞 り 成 形 に よ り 折 曲 し て 円 筒 形 の モ ー タ ケ ー ス を 成 形 す
る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の モ ー タ ケ ー ス の ベ ア リ ン グ 支 持 部 プ レ ス 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
金 属 板 の 所 定 個 所 に 絞 り 加 工 と 底 抜 き に よ り ベ ア リ ン グ を 収 容 す る 短 尺 円 筒 形 の ス リ ー ブ
を 形 成 後 、 該 ス リ ー ブ と 接 す る 平 坦 金 属 板 部 分 の 複 数 個 所 を 切 り 起 し 用 パ ン チ に よ り ス リ
ー ブ 側 へ 向 け て 該 ス リ ー ブ と 上 下 反 対 方 向 へ 垂 直 に 切 り 起 し 、 次 い で 折 り 曲 げ 用 パ ン チ に
よ り 上 記 各 切 り 起 し 部 を ス リ ー ブ 側 へ 向 け て 折 曲 す る こ と に よ り ス リ ー ブ 内 側 に 突 出 し た
平 坦 金 属 板 と 面 一 の ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 成 形 す る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ ケ ー ス の ベ ア リ
ン グ 支 持 部 プ レ ス 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
絞 り 加 工 に よ り 金 属 板 の 所 定 個 所 に 断 面 略 台 形 の 窪 み を 形 成 し 、 次 に 該 窪 み の 外 周 に 該 窪
み と 反 対 側 へ 向 け て 切 り 起 し 用 パ ン チ に よ り 複 数 の 切 り 起 し 部 を 形 成 し 、 次 に 該 窪 み に 対
し 第 ２ 次 絞 り 加 工 に よ り 有 底 円 筒 形 の 凹 窪 を 成 形 し 、 次 に 該 凹 窪 を 底 抜 き し て ベ ア リ ン グ
を 収 容 す る ス リ ー ブ を 形 成 し 、 次 い で 折 り 曲 げ 用 パ ン チ に よ り 上 記 各 切 り 起 し 部 を ス リ ー
ブ 側 へ 向 け て 折 曲 す る こ と に よ り ス リ ー ブ 内 側 に 突 出 し た 平 坦 金 属 板 と 面 一 の ベ ア リ ン グ
支 持 片 を 成 形 す る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ ケ ー ス の ベ ア リ ン グ 支 持 部 プ レ ス 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ス リ ー ブ 外 周 を 取 り 囲 む よ う に 金 属 板 平 坦 部 分 を 絞 り 加 工 に よ り モ ー タ ケ ー ス を 折 曲
形 成 す る 工 程 は 、 前 記 ベ ア リ ン グ 支 持 片 の 成 形 工 程 よ り 後 工 程 も し く は 前 工 程 の い ず れ か
で あ る 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 、 ５ 又 は ６ 記 載 の モ ー タ ケ ー ス の ベ ア リ ン グ 支 持 部 プ レ ス 成
形 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 特 に 小 型 モ ー タ の モ ー タ ケ ー ス に お け る ベ ア リ ン グ 収 容 部 分 の ベ ア リ ン グ 支 持
部 を プ レ ス 機 を 用 い て 成 形 す る 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
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ラ ジ ア ル ボ ー ル ベ ア リ ン グ の 使 用 を 必 要 と す る 種 類 の マ イ ク ロ モ ー タ 等 の 小 型 モ ー タ に お
い て は 、 ベ ア リ ン グ 受 け と な る モ ー タ ケ ー ス （ ハ ウ ジ ン グ ） 中 央 部 の ベ ア リ ン グ 収 容 部 （
ス リ ー ブ ） は 、 モ ー タ 全 長 を 小 さ く す る た め 、 ケ ー ス 内 側 に 収 め る よ う に す る の が 通 常 で
あ る 。 し か し 、 こ の 場 合 、 ベ ア リ ン グ 支 持 部 は モ ー タ 内 の ス ラ ス ト 加 重 を 強 く 受 け る た め
、 そ の 耐 圧 強 度 が 要 求 さ れ る と 共 に 、 ベ ア リ ン グ の 端 周 縁 に は 大 き く 面 取 り が 施 さ れ て い
る た め 、 こ の 面 取 り 部 を 避 け た ベ ア リ ン グ 外 輪 底 面 の 平 坦 面 で 支 持 で き る よ う に 支 持 部 の
突 出 長 を な る べ く 長 く か つ 大 き く と る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 、 こ の 種 の ベ ア リ ン グ 受 け の 支 持 部 は 、 モ ー タ ケ ー ス と 共 に ア ル ミ ダ イ カ ス ト に よ り
成 形 さ れ て い た の で 、 こ の 支 持 部 を 広 く 大 き く 形 成 す る こ と が 容 易 で あ っ た が 、 ケ ー ス が
厚 肉 で 重 く 、 削 り 加 工 を 必 要 と し 、 製 造 コ ス ト が 高 く な る の で 、 最 近 で は 薄 肉 で よ り 安 価
に 製 造 す る た め 、 プ レ ス 機 を 用 い た 絞 り 成 形 に よ り 製 作 す る こ と が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
そ こ で 、 例 え ば プ レ ス 機 を 用 い る 一 例 と し て 、 ベ ア リ ン グ を 収 容 す る 円 筒 形 （ ス リ ー ブ ）
内 周 部 の 肉 厚 を 円 柱 状 の パ ン チ で 内 側 か ら し ご き 出 す こ と に よ り 、 内 向 き つ ば 状 の リ ン グ
型 支 持 部 を プ レ ス 絞 り 成 形 す る 方 法 も 考 え ら れ る が 、 こ の 方 法 は ス リ ー ブ 全 体 に 強 い ス ト
レ ス を 与 え る た め 、 ス リ ー ブ の 割 れ の 発 生 や 真 円 度 の 確 保 が で き な い の で 、 し ご き 量 を 多
く 取 る こ と が で き ず 、 支 持 部 の 突 出 幅 は 極 め て わ ず か と せ ざ る を 得 な い の で 、 ベ ア リ ン グ
を 受 け る 支 持 部 と し て は 極 め て 安 定 性 に 欠 け る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 ベ ア リ ン グ を 収 容 す る 同 様 の 円 筒 形 内 周 面 を 等 間 隔 に 刃 物 で 削 り 起 こ し て 行 き 、 圧
潰 状 態 の 削 り 屑 で 構 成 さ れ た 切 屑 バ リ に よ っ て ベ ア リ ン グ の 支 持 部 と す る 方 法 も あ る が （
特 許 第 ２ ９ ３ ３ ９ ２ １ 号 公 報 ） 、 こ の 方 法 は モ ー タ ケ ー ス と 一 体 の ベ ア リ ン グ 収 容 部 の 筒
型 の 薄 い 金 属 板 の 肉 厚 を 削 り 起 こ す も の で あ る か ら 、 刃 物 で 深 く ブ ロ ー チ 加 工 の よ う に 削
り 込 む と 、 筒 型 の 真 円 精 度 が 狂 い 易 く 、 逆 に 浅 く 削 り 起 こ す と 台 座 部 を 大 き く と る こ と が
で き ず 、 支 持 部 の 耐 圧 強 度 も 不 足 す る の で 、 実 現 性 の 低 い も の と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 、 プ レ ス 機 を 用 い て 、 簡 単 な 方 法 で 円 筒 形 収 容 部 （ ス リ ー ブ ） に 収 容 し た ベ ア リ
ン グ を 支 持 す る た め の 支 持 部 を 任 意 の 大 き さ に 自 由 に 成 形 す る こ と が で き る 方 法 を 提 案 す
る も の で 、 金 属 板 の 肉 厚 部 を し ご き 出 し た り 削 り 起 こ す 必 要 が な い の で 、 小 型 で 薄 肉 か つ
軽 量 の モ ー タ ケ ー ス と ベ ア リ ン グ 受 け と な る 支 持 片 付 き の ベ ア リ ン グ 収 容 部 を 簡 単 容 易 に
成 形 で き 、 耐 圧 強 度 も 充 分 で 、 真 円 精 度 も 極 め て 高 い モ ー タ ケ ー ス の ベ ア リ ン グ 支 持 部 を
成 形 す る こ と が で き る 方 法 を 提 案 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
即 ち 、 本 発 明 の 第 １ の 方 法 は 、 絞 り 加 工 に よ り 金 属 板 の 所 定 個 所 に 短 尺 有 底 円 筒 形 の 凹 窪
を 形 成 後 、 底 抜 き し て 、 ベ ア リ ン グ を 収 容 す る ス リ ー ブ を 形 成 し 、 次 に 該 ス リ ー ブ 周 壁 の
平 坦 金 属 板 近 傍 の 一 部 を 切 り 起 し 用 パ ン チ に よ り ス リ ー ブ 軸 心 方 向 へ 向 け 複 数 個 所 切 り 曲
げ て ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 複 数 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ ケ ー ス の ベ ア リ ン グ 支 持 部
プ レ ス 成 形 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 第 ２ の 方 法 は 、 金 属 板 の 所 定 個 所 に 絞 り 加 工 と 底 抜 き に よ り ベ ア リ ン グ を 収 容 す
る 短 尺 円 筒 形 の ス リ ー ブ を 形 成 後 、 平 坦 な 金 属 板 部 分 近 傍 の ス リ ー ブ 周 壁 の 複 数 個 所 を 外
側 か ら パ ン チ に よ り 押 圧 し て ス リ ー ブ 内 に 向 け て 該 ス リ ー ブ 押 圧 部 分 を 必 要 量 突 出 さ せ 、
該 突 出 部 の 表 面 部 を 上 記 金 属 板 と 反 対 側 開 口 か ら ス リ ー ブ 内 に 挿 入 し た 受 け ダ イ の 降 下 に
よ り 削 り 起 し て 行 き 、 こ の 削 り 起 し 分 の ボ リ ュ ー ム に よ っ て ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 形 成 す る
こ と を 特 徴 と す る モ ー タ ケ ー ス の ベ ア リ ン グ 支 持 部 プ レ ス 成 形 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
な お 、 上 記 第 ２ の 方 法 の よ う な 突 出 部 の 削 り 起 し に よ る 支 持 片 の 形 成 方 法 の ほ か 、 金 属 板
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の 所 定 個 所 に 絞 り 加 工 と 底 抜 き に よ り ベ ア リ ン グ を 収 容 す る 短 尺 円 筒 形 の ス リ ー ブ を 形 成
後 、 平 坦 な 金 属 板 部 分 近 傍 の ス リ ー ブ 周 壁 の 複 数 個 所 を 外 側 か ら パ ン チ に よ り 押 圧 し て ス
リ ー ブ 周 壁 を 部 分 的 に ス リ ー ブ 内 に 向 け て 断 面 略 Ｕ 字 状 に 折 返 す よ う に 突 出 さ せ 、 該 各 突
出 部 を ス リ ー ブ 内 に 挿 入 し た 受 け ダ イ に よ り 押 し 潰 し て 上 記 金 属 板 の 平 坦 部 分 と 面 一 の ベ
ア リ ン グ 支 持 片 を 形 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 円 筒 形 の モ ー タ ケ ー ス は 、 前 記 ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 成 形 後 、 ス リ ー ブ 外 周 か ら 所 定
間 隔 を 置 い て 取 り 囲 む よ う に 金 属 板 平 坦 個 所 を 該 ス リ ー ブ と 同 方 向 に 絞 り 成 形 に よ り 折 曲
し て 構 成 す る が 、 外 縁 ス リ ー ブ 形 成 後 に 上 記 ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 形 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 本 発 明 の 第 ３ の 方 法 は 、 金 属 板 の 所 定 個 所 に 絞 り 加 工 と 底 抜 き に よ り ベ ア リ ン グ を
収 容 す る 短 尺 円 筒 形 の ス リ ー ブ を 形 成 後 、 該 ス リ ー ブ と 接 す る 平 坦 金 属 板 部 分 の 複 数 個 所
を 切 り 起 し 用 パ ン チ に よ り ス リ ー ブ 側 へ 向 け て 該 ス リ ー ブ と 上 下 反 対 方 向 へ 垂 直 に 切 り 起
し 、 次 い で 折 り 曲 げ 用 パ ン チ に よ り 上 記 各 切 り 起 し 部 を ス リ ー ブ 側 へ 向 け て 折 曲 す る こ と
に よ り ス リ ー ブ 内 側 に 突 出 し た 平 坦 金 属 板 と 面 一 の ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 成 形 す る こ と を 特
徴 と す る モ ー タ ケ ー ス の ベ ア リ ン グ 支 持 部 プ レ ス 成 形 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 本 発 明 の 第 ４ 方 法 は 、 絞 り 加 工 に よ り 金 属 板 の 所 定 個 所 に 断 面 略 台 形 の 窪 み を 形 成
し 、 次 に 該 窪 み の 外 周 に 該 窪 み と 反 対 側 へ 向 け て 切 り 起 し 用 パ ン チ に よ り 複 数 の 切 り 起 し
部 を 形 成 し 、 次 に 該 窪 み に 対 し 第 ２ 次 絞 り 加 工 に よ り 有 底 円 筒 形 の 凹 窪 を 成 形 し 、 次 に 該
凹 窪 を 底 抜 き し て ベ ア リ ン グ を 収 容 す る ス リ ー ブ を 形 成 し 、 次 い で 折 り 曲 げ 用 パ ン チ に よ
り 上 記 各 切 り 起 し 部 を ス リ ー ブ 側 へ 向 け て 折 曲 す る こ と に よ り ス リ ー ブ 内 側 に 突 出 し た 平
坦 金 属 板 と 面 一 の ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 成 形 す る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ ケ ー ス の ベ ア リ ン
グ 支 持 部 プ レ ス 成 形 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
な お 、 上 記 各 方 法 に お い て 、 ス リ ー ブ 外 周 を 取 り 囲 む よ う に 金 属 板 平 坦 部 分 を 絞 り 加 工 に
よ り モ ー タ ケ ー ス を 折 曲 形 成 す る 工 程 は 、 前 記 ベ ア リ ン グ 支 持 片 の 成 形 工 程 よ り 後 工 程 も
し く は 前 工 程 の い ず れ で も よ い 。
以 下 、 本 発 明 方 法 の 実 施 形 態 を 図 に よ り 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
実 施 例 １
図 １ ～ ５ は 、 第 １ の 発 明 に よ る 成 形 方 法 の 工 程 を 示 す 説 明 図 、 図 ６ は ベ ア リ ン グ 支 持 部 成
形 後 の 要 部 の 説 明 的 斜 視 図 で 、 ま ず ア ル ミ ニ ウ ム 又 は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 あ る い は 鉄 系 の 薄
肉 の 素 材 金 属 板 １ に 対 し 、 プ レ ス 機 に よ り 第 １ 次 絞 り 加 工 （ 図 １ ） と 第 ２ 次 絞 り 加 工 （ 図
２ ） を 行 い 、 ベ ア リ ン グ 収 容 部 と な る 凹 部 を 形 成 す る 。 即 ち 、 ま ず 第 １ 次 絞 り 加 工 で ベ ア
リ ン グ 収 容 部 に 必 要 な 容 積 を 有 す る 断 面 略 台 形 の 窪 み ２ を 形 成 し （ 図 １ ） 、 次 に こ の 窪 み
２ に 対 し 更 に 第 ２ 次 絞 り 加 工 を 行 っ て ベ ア リ ン グ 収 容 部 と し て 必 要 な 円 筒 形 の 凹 窪 ３ に 成
形 す る （ 図 ２ ） 。
【 ０ ０ １ ５ 】
次 に 、 上 記 凹 窪 ３ の 底 面 ３ ａ （ 図 で は 上 底 部 ） を 打 抜 き 加 工 に よ っ て 抜 き 落 し 、 ラ ジ ア ル
ベ ア リ ン グ 収 容 部 と な る ス リ ー ブ ４ を 形 成 す る （ 図 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
次 い で 、 上 記 ス リ ー ブ ４ 内 に そ の 底 面 ３ ａ を 抜 い た 側 か ら 受 け ダ イ ５ を 密 に 挿 入 し 、 金 属
板 １ の ス リ ー ブ ４ 側 板 面 位 置 か ら 離 れ た 所 定 高 さ で 停 止 さ せ 、 該 受 け ダ イ ５ 下 端 よ り 下 側
の ス リ ー ブ ４ 周 壁 に 対 し そ の 外 側 の 少 な く と も ３ 方 向 （ 図 で は ４ 方 向 ） か ら 切 り 起 し 用 パ
ン チ ６ を ス リ ー ブ ４ 軸 心 方 向 に 向 け て 金 属 板 １ 面 上 を ス ラ イ ド さ せ る よ う に し て 突 入 さ せ
る こ と に よ り 、 ス リ ー ブ ４ 周 壁 下 方 の 一 部 を 平 板 状 の 金 属 板 １ と 接 す る 位 置 ま で ス リ ー ブ
４ 内 に 向 け て 切 り 曲 げ て 、 内 向 き つ ば 状 の ベ ア リ ン グ 支 持 片 ７ を 複 数 形 成 し （ 図 ４ 参 照 ）
、 パ ン チ ６ の 後 退 後 、 平 板 状 の 金 属 板 １ の 板 面 と 面 一 と な る よ う に 上 記 各 支 持 片 ７ を 台 上
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で 上 記 ダ イ ５ 又 は そ の 他 の 治 具 に よ り 決 め 押 し 成 形 す る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
そ し て 、 最 後 に 上 記 ス リ ー ブ ４ 外 周 か ら 所 定 間 隔 を 置 い て 取 り 囲 む 位 置 の 金 属 板 １ を ス リ
ー ブ ４ と 同 側 に 絞 り 成 形 に よ り 折 り 曲 げ て 円 筒 形 の モ ー タ ケ ー ス （ ケ ー シ ン グ ） ８ を 成 形
す る （ 図 ５ 、 ６ 参 照 ） 。 な お 、 こ の モ ー タ ケ ー ス ８ は 、 同 大 同 形 状 の も の が 互 い に 対 向 し
合 う 半 分 側 の モ ー タ ケ ー ス で あ り 、 こ の ケ ー ス ８ の 絞 り 成 形 加 工 は 、 ベ ア リ ン グ 支 持 片 ７
の 形 成 後 だ け に 限 ら れ ず 、 そ の 形 成 前 に 先 に 行 っ て お く こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の 第 １ の 方 法 に よ れ ば 、 ベ ア リ ン グ 受 け と な る 支 持 片 ７ の 突 出 長 や 大 き さ 、 高 さ 位 置 は
、 ダ イ ５ の ス リ ー ブ ４ 内 で の 高 さ 位 置 や 切 り 起 し 用 パ ン チ ６ の 大 き さ や 形 状 に よ り 簡 単 に
変 更 す る こ と が 可 能 で 、 ベ ア リ ン グ の 底 面 を 広 く 支 持 す る こ と が で き 、 支 持 片 ７ の 肉 厚 は
ス リ ー ブ ４ と 同 厚 で あ る の で 、 ベ ア リ ン グ の 支 持 強 度 も 充 分 で あ り 、 ま た ス リ ー ブ ４ の 円
筒 形 状 は そ の ま ま 残 す の で 、 真 円 精 度 も 極 め て 高 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
実 施 例 ２
図 ７ ～ １ １ は 、 上 記 実 施 例 １ と は 異 な る 成 形 方 法 に よ り ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 成 形 す る 第 ２
発 明 に 関 す る も の で 、 実 施 例 １ の よ う に ス リ ー ブ 周 壁 を 部 分 的 に 切 り 曲 げ る の で は な く 、
ス リ ー ブ 外 側 か ら ス リ ー ブ 周 壁 の 複 数 個 所 を パ ン チ に よ り 押 圧 し て 金 属 板 近 傍 の ス リ ー ブ
周 壁 の 押 圧 部 分 の 必 要 量 を 部 分 的 に ス リ ー ブ 内 方 に 突 出 さ せ 、 こ の 突 出 部 分 を 削 り 起 し あ
る い は 上 下 方 向 に 押 し 潰 し て ベ ア リ ン グ 支 持 片 を 形 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
即 ち 、 ま ず 実 施 例 １ と 同 様 に 平 板 状 金 属 板 １ の 所 定 個 所 に 第 １ 次 絞 り に よ る 窪 み ２ 形 成 、
第 ２ 次 絞 り に よ る 有 底 円 筒 形 凹 窪 ３ の 形 成 、 底 面 ３ ａ の 抜 き 落 し に よ る ス リ ー ブ ４ の 形 成
を 経 た 後 （ 図 １ ～ ３ 参 照 ） 、 金 属 板 １ 板 面 近 傍 の ス リ ー ブ ４ 周 壁 の 複 数 個 所 （ 等 間 隔 に ３
ヶ 所 以 上 ） を 部 分 的 に 切 り 曲 げ る の で は な く 、 ス リ ー ブ ４ 内 に 受 け ダ イ ５ を 所 定 高 さ に 浮
か せ た 状 態 で 、 突 出 部 形 成 用 パ ン チ ９ に よ り ス リ ー ブ ４ 内 に 向 け て 押 圧 し て 、 そ の ス リ ー
ブ ４ 押 圧 個 所 の 必 要 量 を 突 出 １ ０ さ せ （ 図 ７ ） 、 パ ン チ ９ を そ の ま ま 又 は 後 退 さ せ て 、 更
に 受 け ダ イ ５ の 降 下 に よ り 、 上 記 突 出 部 １ ０ の 表 面 部 を 削 り 起 し て 行 き （ 図 ８ ） 、 最 後 に
上 記 受 け ダ イ ５ に よ り 決 め 押 し 成 形 を 行 っ て 、 上 記 削 り 起 し 分 の ボ リ ュ ー ム に よ っ て 金 属
板 １ の 平 坦 面 と 面 一 と な る ベ ア リ ン グ 支 持 片 ７ を ス リ ー ブ ４ 側 へ 突 出 形 成 す る の で あ る （
図 ９ ） 。
【 ０ ０ ２ １ 】
な お 、 ス リ ー ブ ４ 内 へ の 突 出 部 １ ０ の 形 成 に 当 り 、 金 属 板 １ 板 面 近 傍 の ス リ ー ブ ４ 周 壁 部
分 を ス リ ー ブ ４ 内 に 向 け て 断 面 略 Ｕ 字 状 に 折 返 す よ う に し て 突 出 さ せ 、 し か る 後 に 受 け ダ
イ ５ を 降 下 さ せ て 決 め 押 し を 行 な う こ と に よ り 、 上 記 各 突 出 部 １ ０ を 押 し 潰 し て 、 支 持 片
７ を 形 成 す る こ と も で き 、 こ の 場 合 に は 、 よ り 大 き く て 突 出 長 の あ る 支 持 片 ７ を 成 形 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
そ し て 、 最 後 に 金 属 板 １ を 実 施 例 １ と 同 様 に 、 ス リ ー ブ ４ 外 周 か ら 所 定 間 隔 を 置 い て ス リ
ー ブ ４ と 同 側 へ 絞 り 成 形 加 工 に よ り 折 曲 し て 、 ケ ー ス ８ を 成 形 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の 第 ２ の 方 法 も 、 受 け ダ イ ５ の 高 さ 位 置 及 び 突 出 部 形 成 用 パ ン チ ９ の 大 き さ の 変 更 に よ
り 、 ベ ア リ ン グ 支 持 片 ７ の 大 き さ を 任 意 に 変 更 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
実 施 例 ３
図 １ ２ ～ １ ６ は 、 第 ３ 発 明 に 関 す る も の で 、 実 施 例 １ ～ ２ の よ う に ス リ ー ブ ４ の 一 部 を 加
工 し て ベ ア リ ン グ 支 持 片 ７ を 成 形 す る の で は な く 、 ス リ ー ブ ４ 外 周 の 平 坦 な 金 属 板 １ 部 分
を プ レ ス 機 に よ り 加 工 し て 支 持 片 ７ を 形 成 す る 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
即 ち 、 実 施 例 １ と 同 様 に し て ス リ ー ブ ４ を 成 形 し た 後 、 ま ず ス リ ー ブ ４ の 内 周 を 内 径 受 け
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治 具 １ ５ で 支 持 し な が ら ス リ ー ブ ４ の 外 周 と 接 す る 部 分 の 平 坦 金 属 板 １ 部 分 を 切 り 起 し 用
パ ン チ １ １ に よ り ス リ ー ブ ４ 側 へ 向 け て ス リ ー ブ ４ と 上 下 反 対 方 向 （ 図 １ ２ で 下 方 ） へ 垂
直 に 複 数 個 所 を 切 り 起 し て 、 該 切 り 起 し 部 １ ２ を ス リ ー ブ ４ 面 と ほ ぼ 直 線 状 と な る よ う に
し （ 図 １ ２ ） 、 次 い で ス リ ー ブ ４ 内 下 端 ま で 受 け ダ イ ５ を 挿 入 し た 状 態 で こ の ス リ ー ブ ４
下 縁 に 形 成 さ れ た 切 り 起 し 部 １ ２ を 下 方 か ら 折 り 曲 げ 用 パ ン チ １ ３ に よ り 内 側 に 向 け て 折
曲 し （ 図 １ ３ ） 、 次 に 受 け ダ イ ５ そ の 他 の 治 具 に よ り 各 切 り 起 し 部 １ ２ に 対 し 押 し 当 て 治
具 １ ６ で 支 持 し な が ら 決 め 押 し を 行 い 、 金 属 板 １ と 面 一 と な っ て い る ス リ ー ブ ４ 内 側 に 突
出 し た ベ ア リ ン グ 支 持 片 ７ を 成 形 す る の で あ る （ 図 １ ４ ） 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
そ し て 、 通 常 は 最 後 に 平 坦 金 属 板 １ の ス リ ー ブ ４ 外 周 か ら 一 定 間 隔 を 置 い た 個 所 で 絞 り 成
形 に よ り ス リ ー ブ ４ と 同 側 へ 折 曲 し て 筒 型 の ケ ー ス ８ を 形 成 す る の で あ る が （ 図 １ ５ ～ １
６ 参 照 ） 、 先 に ス リ ー ブ ４ と ケ ー ス ８ を 成 形 後 、 ス リ ー ブ ４ 外 周 の 金 属 板 １ 部 分 を 切 り 起
し て 、 支 持 片 ７ を 切 曲 形 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の 第 ３ の 発 明 方 法 に よ れ ば 、 絞 り 加 工 さ れ た ス リ ー ブ ４ 外 壁 を 一 部 加 工 し て 支 持 片 ７ を
成 形 す る 実 施 例 １ ～ ２ の 場 合 と は 異 な り 、 平 坦 な 金 属 板 １ 部 分 を 加 工 す る の で 、 支 持 片 ７
の 肉 厚 を 金 属 板 １ 本 来 の 肉 厚 と す る こ と が で き 、 支 持 片 ７ の 突 出 長 さ や 大 き さ 、 高 さ 位 置
、 形 状 な ど も 自 由 に 形 成 で き る の で 、 ベ ア リ ン グ に 対 す る 支 持 強 度 が 高 く 、 し か も 各 支 持
片 ７ の サ イ ズ も 自 由 に 設 定 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
実 施 例 ４
ま た 、 上 記 実 施 例 ３ で は ベ ア リ ン グ 支 持 片 ７ を 製 作 す る た め の 切 り 起 し 部 １ ２ の 成 形 は 、
ス リ ー ブ ４ 成 形 後 に 行 っ て い る が 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 平 板 金 属 板 １ に 対 す る 窪 み ２ の 絞
り 加 工 時 又 は 加 工 後 に 、 ま ず 切 り 起 し 用 パ ン チ １ １ と 内 径 受 け 治 具 １ ５ （ 図 １ ２ 参 照 ） を
用 い て 窪 み ２ の 外 周 に 下 方 （ 窪 み ２ と 反 対 側 ） へ 向 け て 切 り 起 し 部 １ ２ を 複 数 形 成 し 、 そ
の 後 に こ の 窪 み ２ に 対 し て 第 ２ 次 絞 り 加 工 に よ り 短 尺 な 有 底 円 筒 形 の 凹 窪 ３ を 形 成 し （ 図
１ ８ ） 、 次 い で 該 凹 窪 ３ の 底 面 ３ ａ の 打 抜 き に よ り ス リ ー ブ ４ を 形 成 す る よ う に し て も よ
い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ の よ う に す れ ば 、 切 り 起 し 部 １ ２ の 根 元 の 加 工 歪 を 更 に 減 少 さ せ る こ と が で き る の で 、
該 切 り 起 し 部 １ ２ の 内 側 へ の 切 曲 形 成 に よ り 製 作 さ れ る ベ ア リ ン グ 支 持 片 ７ の 支 持 強 度 は
更 に 高 い も の と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
な お 、 上 記 切 り 起 し 部 １ ２ の 支 持 片 ７ へ の 成 形 や モ ー タ ケ ー ス ８ の 絞 り 成 形 は 実 施 例 ３ と
同 様 で あ る 。 ま た 、 モ ー タ ケ ー ス ８ の 絞 り 成 形 を 上 記 凹 窪 ３ と 同 じ く 切 り 起 し 部 １ ２ の 形
成 前 に 行 う こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ る モ ー タ ケ ー ス の ベ ア リ ン グ 支 持 部 の プ レ ス 成 形 方 法 は 上 述 の よ う に し て な り
、 ダ イ カ ス ト 法 に よ り 鋳 込 み 後 に 切 削 加 工 す る モ ー タ ケ ー ス と 異 な り 、 全 体 を 小 型 か つ 薄
肉 軽 量 と す る こ と が で き 、 し か も 量 産 効 果 に 優 れ た 安 価 な モ ー タ ケ ー ス を 提 供 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 従 来 の プ レ ス 加 工 法 の よ う に 、 ベ ア リ ン グ を 収 容 す る ス リ ー ブ 内 周 面 を パ ン チ で し
ご き 出 し た り 、 刃 物 で 等 間 隔 に 削 り 起 す こ と に よ り 、 ベ ア リ ン グ 支 持 部 を 突 設 す る 方 法 と
比 較 し 、 ベ ア リ ン グ 支 持 部 の 強 度 や ス リ ー ブ 自 体 の 強 度 も 格 段 に 高 く な る ば か り で な く 、
ベ ア リ ン グ 底 面 を 広 く 確 実 に 支 持 す る こ と が で き る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
し か も 、 本 発 明 の 方 法 に よ れ ば 、 使 用 す る パ ン チ の 大 き さ や 形 状 、 受 け ダ イ の 位 置 調 整 等
に よ り ベ ア リ ン グ 支 持 部 の 突 出 長 さ や 大 き さ 、 高 さ 位 置 等 を 自 由 に 変 更 す る こ と が 可 能 で
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あ る の で 、 ベ ア リ ン グ 形 状 が 大 き く な る 毎 に ベ ア リ ン グ 外 輪 の 面 取 り 寸 法 が 大 き く な る 規
格 品 に 対 し て 平 坦 度 面 を 広 げ る こ と が で き 、 ス リ ー ブ の 直 角 度 や 真 円 精 度 も 非 常 に 高 い モ
ー タ ケ ー ス を 簡 単 に 製 造 す る こ と が で き る 等 の 利 点 を 有 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 の 方 法 に よ る 成 形 工 程 の 一 過 程 を 示 す 説 明 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 の 方 法 に よ る 成 形 工 程 の 一 過 程 を 示 す 説 明 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 の 方 法 に よ る 成 形 工 程 の 一 過 程 を 示 す 説 明 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 の 方 法 に よ る 成 形 工 程 の 一 過 程 を 示 す 説 明 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 の 方 法 に よ り 成 形 さ れ た 一 方 の モ ー タ ケ ー ス （ ２ 個 １ 対 の 一
方 ） 全 体 の 説 明 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 の 方 法 に よ り 成 形 さ れ た 一 方 の モ ー タ ケ ー ス 全 体 の 説 明 的 断
面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 の 方 法 に よ る 成 形 工 程 の 一 過 程 を 示 す 説 明 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 の 方 法 に よ る 成 形 工 程 の 一 過 程 を 示 す 説 明 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 の 方 法 に よ る 成 形 工 程 の 一 過 程 を 示 す 説 明 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 の 方 法 に よ り 成 形 さ れ た 一 方 の モ ー タ ケ ー ス 全 体 の 説 明 的
断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 の 方 法 に よ り 成 形 さ れ た 一 方 の モ ー タ ケ ー ス 全 体 の 説 明 的
断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 の 方 法 に よ る 成 形 工 程 の 一 過 程 を 示 す 説 明 的 断 面 図 で あ る
。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 の 方 法 に よ る 成 形 工 程 の 一 過 程 を 示 す 説 明 的 断 面 図 で あ る
。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 の 方 法 に よ る 成 形 工 程 の 一 過 程 を 示 す 説 明 的 断 面 図 で あ る
。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 の 方 法 に よ り 成 形 さ れ た 一 方 の モ ー タ ケ ー ス 全 体 の 説 明 的
断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 の 方 法 に よ り 成 形 さ れ た 一 方 の モ ー タ ケ ー ス 全 体 の 説 明 的
断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 例 の 方 法 に よ る 成 形 工 程 の 一 過 程 を 示 す 説 明 的 断 面 図 で あ る
。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 例 の 方 法 に よ る 成 形 工 程 の 一 過 程 を 示 す 説 明 的 断 面 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
１ － 金 属 板
２ － 窪 み
３ － 凹 窪
４ － ス リ ー ブ （ ベ ア リ ン グ 収 容 部 ）
５ － 受 け ダ イ
６ － 切 り 起 し 用 パ ン チ
７ － ベ ア リ ン グ 支 持 片
８ － モ ー タ ケ ー ス （ ハ ウ ジ ン グ ）
９ － 突 出 部 形 成 用
１ ０ － 突 出 部
１ １ － 切 り 起 し 用 パ ン チ
１ ２ － 切 り 起 し 部
１ ３ － 折 り 曲 げ 用 パ ン チ
１ ４ － 下 ダ イ
１ ５ － 内 径 受 け 治 具
１ ６ － 押 し 当 て 治 具
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】
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